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铝合金锻造制品超声波检验方法1 
 

    本标准是以固定代号 B594 发布的。其后的数字表示原文本正式通过的年号；在有修订的情况下，为

上一次的修订年号；圆括号中数字为上一次重新确认的年号。上标符号（ε）表示对上次修改或重新确定的

版本有编辑上的修改。 

     本标准经批准业已用于国防部所有机构。 

 
1. 范围 

1.1 本方法包括当规定由制造厂对铝合金制品进行超声检测，或由用户收货后进行超声检测

时，对脉冲回波超声检测的要求以及用来规定产品适当质量等级的标准。 

1.2 如果材料在发货后已受过弹性变形，本方法便不再适用。 

1.3 本方法所述超声检测方法适用于平行或基本平行于产品表面的内部微小不连续性的检

测。本方法可采用液浸法，也可采用接触法，使用脉冲纵波，由一个探头兼作收发，可用单

晶片探头，也可用内部有电气连接的多晶片探头。本标准不适用于穿透法和斜射声束检测方

法。 

注 1：斜射声束检测方法需用专门的参考试块。探头和扫描方法，如果需要采用这种检测方法，应由

买卖双方商定。并在合同或定货单上予以说明。 

1.4 以英寸-磅单位表示的数值为标准值，括号中的 SI 单位数值仅供参考，不视为标准值。 

1.5 本标准并没有完全列举所有的安全声明，如果有必要，根据实际使用情况进行斟酌。使

用本规范前，使用者有责任制定符合安全和健康要求的条例和规范，并明确该规范的使用范

围。 

 

2. 引用文件 

2.1 从材料订购之日起下列文件在本标准范围内构成本标准的一部分： 

2.2 ASTM标准：2 

B881  铝和镁合金产品相关术语 

E114  接触式超声脉冲回波直射声束检测实施方法 

E127  制作和检测铝合金超声波标准参考试块的实施方法 

E214  采用脉冲纵波反射法的液浸式超声检测实施方法（2007 年撤消）3 

E317  不采用电子测量仪器来评定脉冲回波式超声检测系统工作性能的实施方法 

2.3 美国无损检测学会标准： 

                                                        
1
本规范由ASTM B07轻金属及合金委员会管理，由B07.03铝合金制品分委员会直接负责。 
现行版本于2013年5月1日通过，2013年6月出版。最初版本于1974年通过，上一版本为2009年的B594-09。
DOI:10.1520/B0594-13。 
2相关 ASTM 标准，可浏览 ASTM 网站，www.astm.org 或与 ASTM 客服 service@astm.org 联系。ASTM 标

准手册卷次信息，可参见 ASTM 网站标准文件汇总。 
3 最后批准的历史标准版本参考www.astm.org。 
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美国无损检测学会（ASNT）  无损检测人员资格鉴定和证书颁发推荐实施方法——超

声检测方法—SNT-TC-1A4 

2.4 军用航空航天标准： 

   NAS 410 检测人员的资格鉴定5 

 

3. 术语 

3.1 定义——本标准使用的产品相关术语定义见术语标准 B881。 

 

4. 方法概述 

4.1 用脉冲纵波声束，以垂直于入射面的方向扫查规定的入射面，对产品进行超声检测。可

以用液浸法，也可以用接触法将超声传入被检件。扫查时，表面不连续性的显示回波显示在

检测仪器的示波屏上（A 型显示）并可被辅助电子报警器（如果使用）检出。 

4.2 将检测系统的灵敏度调到适当水准，用将检测到的不连续性回波和底面回波波形图变化

与选定的超声标准参考试块上超声响应进行比较的方法进行评价。对已评价的超声不连续性

响应进行分级，并与适用的验收标准进行对比。 

注 2：关于采用直接接触法和液浸法超声检测的其它资料请参见推荐实施方法 E114 和 E214。 

 

5. 重要性和用途 

5.1 被检件入射面和底面状态，入射超声束相对于入射面的倾斜以及检测系统工作性能的变

动等因素均可能导致不连续性回波和底面回波幅度明显的变化。这些因素会严重损害本方法

所述的超声检测可靠性和定量值。 

5.2 探头性能的变异以及不连续性本身表面不规则性也会对不连续性尺寸的精确测定产生

重要影响。由于这些原因，以及对所测定量值的局限认识，由本方法所述的超声比较法获得

的关于不连续性尺寸只能认为是“指示值”或“估计值”。 

5.3 由于检测系统本身有大量相互影响的变量会对超声检测的结果产生不利影响，因此用已

检出不连续性的实际定量结果来确立被检产品机械性能是困难的。虽然本方法对生产过程中

的产品质量提供了一种可靠控制手段，但这种超声检测方法不能作为一种唯一可指示被检件

最终质量和性能的检测方法来应用。 

 

6. 特殊要求 

6.1 当要求生产单位对成品进行超声检测时，应在订货单或合同上注明下列技术信息； 

6.1.1 特殊验收界限——如果不准备采用第 11 章规定的不连续性分等界限，而要另行规定

                                                        
4 可从美国无损检测学会（ASNT）获得，地址：P.O. Box 28518, 1711 Arlingate Ln., Columbus, OH 43228-0518, 
http://www.asnt.org. 
5 可从美国公司的航空工业协会（AIA）获得，地址：1000 Wilson Blvd., Suite 1700, Arlington, VA22209-3928, 
http://www.aia-aerospace.org. 
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