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无损检测 

管子和公称管的涡流检测 

使用同轴试验线圈和单频率方法的试验通注 

 

第 1 部分 

 

1. 范围 

本标准适用于采用外部和内部同轴试验线圈和单频率方法来对铁磁和非铁磁管子和公

称管进行的无损检测。 

 

2. 目的 

本标准包含管子和公称管涡流检测的通用说明。对能一致性地应用本标准，在本标准随

后部分中描述和规定了方法和技术。 

 

3. 概念 

概念见 DIN 54140 第 1 部分和第 2 部分（目前处于起草阶段）。 

 

4. 标识 

采用同轴试验线圈和单频率方法（T1）对管子和公称管进行的涡流检测标识为： 

检测 DIN 54141-T1。 

 

5. 涡流电场的产生 

为检测管子和公称管，圆柱形线圈沿着管子或公称管轴线在外部或内部进行同轴排列布

置，然后通正弦电流，则可用于产生显著的交变磁场。 

 

6. 最终磁场的测量 

最终磁场（整体的或局部的）测量的首选方法是采用圆柱形测量线圈，其中圆柱形测量

线圈沿着管子或公称管轴线进行同轴布置，然后作为一个绝对式线圈，一个差动线圈或一个

多次差动线圈来进行连接。 

 



DIN 54141-1-1982 

7. 影响最终磁场的因素 

最终磁场依据试验频率，实验装置，同轴试验线圈的尺寸和产生的磁场强度以及管子

或公称管的尺寸和形状，其电导率和导磁率，和材料内存在的任何缺陷或不均匀性来进行确

定。 

 

8. 涡流检测方法的操作原理 

8.1 涡流检测方法的方框图 

图 1 显示了涡流检测方法的一个方框图示例。 

 
1  发电机组 

2  同轴试验线圈和管子或公称管 

3  输入阶段 

4  相敏整流器 

5  可调放大器 

6  滤波器 

7  相位调节器 

8  信号显示用示波器 

9  信号叠加 

10 信号分析 

 

i  激励电流 

s  管子或公称管的移动方向 

t   时间 

x  水平信号分量 

y  垂直信号分量 

v  从 x 和 y 产生的信号矢量总和 

A  与时间相关的激励电流 

B  在 x 方向的一个解调信号示例 

C  在 y 方向的一个解调信号示例 

D  将 s 作为参量的一个最终信号示例 

E  控制用途的信号 

图 1  采用差动线圈和自动比较法的涡流检测方法的方框图示例 
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