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材料超声速度测量标准规程 1 

 

    本标准是以固定代号 E494发行的；其后的数字表示原文本正式通过的年号；或在有修订的情况下，为

上一次的修订年号；圆括号中数字为上一次重新确认的年号。上标符号(ε) 表示对上次修改或重新确定的版

本有编辑上的修改。 

    本标准经批准被国防部机构所采用。 

 

1. 范围 

2. 1.1 本规程论述了测量材料中超声速度的试验规程，其中使用以 A扫查显示器的显示为结

果的传统的脉冲回波超声波探伤仪。本规程叙述了通过与一块超声速度已正确可知参考材料

的比较以求得另一块超声速度未知材料试件声速的测量方法。 

1.2 本规程旨在测量厚度为 5mm（0.2in）或更厚的固体材料。垂直于能量传播方向的表面

的平行度应至少为±3°。用于声速测量的表面光洁度应为 3.2μm（125μin）rms或更光滑。 

注 1：本规程采用基本单位 m/s来列出声波速度，在许多场合中为方便参考提供了 in/s为单位的声波速

度。对一些计算，速度采用 mm/μs为单位是较方便的。当这些单位可恰当地应用于计算时，在本规程的表

格用途中，可以选择更加自然的单位。通过将小数点从左移三位，数值可以简单地从 m/s转换为 mm/μs，

也就是说，3500m/s变为 3.5mm/μs。 

1.3 超声速度测量是确定一些材料重要性能的实用方法。固体材料的弹性杨氏模量、泊松比，

声阻抗以及其它一些有用性能和常数都可在固体材料密度已知情况下（见附录 X1）通过超

声速度计算得到。 

1.4 使用更为专门的超声设备，辅助设备和专门的方法可以测量到更精确的结果。附录 X2

叙述了一些补充方法（附录 X2所包含内容仅供参考）。 

注 2：包括技术、仪器、材料种类和操作人员等因素的变化都将引起绝对速度读数的变化，有时甚至

会达到 5％。上述因素综合到一起的影响结果预期会增加检测精度(可能在 1％的公差范围以内)。 

1.5 以 SI制单位表示的数值视为标准值。 

1.6 本标准不能详细列明所有安全问题，如有必要，请结合实际情况使用。标准使用者有责

任在使用前建立合适的安全标准和健康规范条例，并明确该规范的使用范围。 

 

                                                        
1本规程受 ASTM E07无损检测委员会管辖，并由 E07.06超声方法分委员会直接负责。 

现行版本于 2010年 9月 1日批准，2010年 10月出版。原始版本于 1973年批准，上一版本在 2001年批准

为 E494– 05。DOI：10.1520/E0494-10。 
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