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前 言 
 

国际标准化组织(ISO)是各国的国家标准机构(ISO 成员单位)的世界性联盟。ISO 国际标

准的编制通常是通过 ISO 技术委员会组织完成的。凡是对某技术委员会已经确定的项目感

兴趣的 ISO 成员单位都有权派代表参加该委员会的工作。凡是与国际标准化组织(ISO)有联

系的国际组织，不管是政府的还是非政府的，也可参加 ISO 国际标准的编制工作。在电工

技术标准化的各个方面，国际标准化组织(ISO)与国际电工委员会(IEC)是紧密协作的。 

国际标准是按照 ISO/IEC 指令第 2 部分的规则起草的。 

各技术委员会的主要任务是编制国际标准。被技术委员会采纳的国际标准草案将在各成

员单位中传阅并以投票方式征求意见。作为国际标准的出版物的批准出版至少需要有 75％

的成员单位投赞成票。 

需要注意的是本文件的某些内容可能涉及专利权。ISO 应不负责识别任何或所有这样的

专利权。 

ISO 9513 是由 ISO/TC 164 金属力学试验技术委员会的 SC 1 单轴试验分委员会编制的。 

    ISO 9513 第 3 版经过技术性修订而取消和替代了第 2 版（ISO 9513:1999）。本文件还合

并了技术勘误单 ISO 9513:1999/Cor.1:2000。 
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序 言 
 

本国际标准阐述了引伸计系统的标定标准，包括一般原理、使用的标定设备、及用于不

同类型引伸计系统的预标定检验和标距测定。说明了标定过程方面和结果评估、不确定性、

标定时间间隔和报告的问题。同时说明了标定设备及其标定和定级，通过包括了许多有关引

伸计系统及其应用有关的许多重要论文[1]到[10]的参考数目进行了补充。同时正在努力扩展动

态引伸计标定方法，然而尚未取得成功，在编制本国际标准时，发展的水平与本国际标准中

列入的相适应。更多信息请参见参考文献[6]。 

资料性附录注明了用于引伸计系统标定的不确定性测定标定（附录 A）、标定设备的标

定（附录 B）和标定报告的一个示例（附录 C）。后面的附录说明了引伸计配置示例（附录

D）、激光引伸（附录 E）、视频引伸（附录 F）、全场引伸（附录 G）和十字头测量系统的标

定（附录 H）。 
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国际标准                                                       ISO 9513:2012(E) 

 

 

金属材料——单轴向试验用引伸计系统的校准 
 

1. 范围 

本国际标准规定了单轴向试验中使用的引伸计系统的静态标定法，包括接触和未接触

的轴向和径向引伸计系统。 

 

2. 术语和定义 

为了达到本文件的目的，使用下列术语和定义。 

2.1 引伸计系统 

用于测量试件表面上位移或应变的设备。 

注：为了达到本国际标准的目的，术语“引伸计系统”包括指示器。某些引伸计直接显示应变（如激光

引伸计和数字图像相关技术）。其他引伸计显示一个试件的标距的变化；这可以通过除以相应的标距转化成

应变。 

2.2 标距 

测定试件伸展的部分。 

 

3. 符号和名称 

    在本国际标准内使用的符号及其名称在表 1 中给出。 

表 1  符号和名称 

符号 名称 单位 

Le 引伸计的名义标距 mm 

L’e 引伸计标距的测量值 mm 

lmax 标定范围的最大限制 mm 

lmin 标定范围的最小限制 mm 

li 引伸计指示的位移 µm 

lt 标定设备给出的位移 µm 

qLe 引伸计系统的相对标距误差 % 

qrb 引伸计系统的相对偏移误差 % 

qb 引伸计系统的绝对偏移误差 µm 

r 引伸计系统的分辨力 µm 
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4. 原理 

引伸计的标定就是将引伸计的读数与标定设备给定的已知长度的变化量进行比较。 

注 1：用户可将位移范围规定大于标定执行的范围。以这种方式，引伸计系统性能的可以优化。例如，

对于应变受控低周疲劳，只能典型采用引伸计操作范围的一小部分。因此，在这种情况下，将标定集中在

校准操作范围的中心部分是恰当的。 

标定过程是将标定装置的已知位移与引伸计系统的输出进行对比。这一输出可在高精

度表盘人工读数到传感器/电子/数据记录系统的位移指示范围内变化。在后一种情况下，引

伸计系统输出会包括电子/数据记录系统施加的任何数据曲线拟合。 

注 2：对于特定类型的引伸计系统，将同样根据引伸计系统的性能进行标定和分类以确定标距。 

 

5. 标定设备 

5.1 标定装置 

标定装置可对引伸计施加已知位移 lt，它由刚性支架和在其上可安装引伸计的同轴的心

轴或其他夹具组成。标定装置应具有能使至少其中一个心轴沿轴向移动的机构和能够准确地

测量所产生的长度变化的装置。长度的变化量可使用诸如干涉仪、线性增量编码器或块规和

比较仪，或千分尺进行测量。 

注：连接到标定主轴的特定附件可用于标定径向引伸计。 

可按照附录 B 校准标定装置并且应满足表 B.1 中给出的性能要求。 

附录 B 给出了用于标定装置的推荐校准程序和详细的性能标准，按照本国际标准指示

该装置适用于校准引伸计系统。 

5.2 校准可追溯性 

可采用可追溯到国际单位值（SI）的标准对标定装置和支撑设备（如千分尺、卡尺、光

学投影显微镜）进行校准。与支撑设备有关的任何测量的不确定性应不超过被校准的引伸计

系统允许误差的 1/3（见表 2）。温度测量仪器应具有 0.1℃的分辨力。 

 

6. 预校准检验 

6.1 目的 

在对引伸计系统进行校准前应对其进行检验。这应包括但不仅限于，对机械部件的检

查，例如，自由移动、损坏的零件，磨损的刀具边缘，和磨损的标距设定销/夹具。对于含
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