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利用石墨炉原子吸收光谱法测定元素的标准规程1 
 

本标准以固定标准号 E1184 发布，标准号后面的数字表示标准首次发布的年份，如有修订，则表示修

订年份。括弧里的数字代表最近修订的年份。上标字母（ε）表示从上一次批准或重新审批至今编辑上的改

动之处。 

 

1. 范围 

1.1 本规程讨论了一种利用连接到原子吸收光谱仪的石墨炉测定溶液中用元素浓度（用微克

每毫升表示，μg/mL）的步骤。本规程提供了对所用设备的概述，还给出了关于测量仪器的

准备、最佳温度条件的建立及有助于确定有效浓度范围并测量和计算试验溶液中分析物浓度

的其他标准的建议。 

1.2 以 SI 单位表示的值被视为标准值。圆括号内给出的值仅供参考。 

1.3 本标准不能详细列明所有安全问题，如有必要，请结合实际情况使用。标准使用者有责

任在使用前建立合适的安全标准和健康规范条例，并明确该规范的使用范围。第 9 节给出了

具体的安全隐患声明。 

 

2. 引用文件 

2.1 ASTM标准：2 

E50  金属、矿石和相关材料化学分析用仪器、试剂及安全措施的规程   

E131  与分子光谱学相关的术语   

E135  与金属、矿石及相关材料的化学分析相关的术语  

E406  在光谱化学分析中使用可控气氛的规程 

D1193  试剂水规范 

 

3. 术语 

3.1 本规程所用术语的定义见术语 E131 和 E135。 

                                                              
1本规程隶属于 ASTM E01 金属、矿石和相关材料化学分析委员会管辖，E01.20 基本规范附属委员会对本

规程直接负责。 
现行版本于 2010 年 6 月 1 日获得审批，2010 年 8 月份出版发行。最早发行时间为 1987 年。前一版本为 2002
年发行的 E1184 – 02。DOI：10.1520/E1184-10。 
2关于 ASTM 参考文献可登陆 ASTM 官网 www.astm.org，或联系 ASTM 客户服务部门 service@astm.org。
如需获得关于《美国材料与试验协会标准年刊》各卷的信息，参见美国材料与试验协会网站上关于标准的

文件总结页。 
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3.2 专用于本规程的术语的定义： 

3.2.1 原子化—吸收来自发射谱线发射源的辐射以形成基态原子的过程。原子化过程的石墨

炉原子吸收光谱法（GF-AAS）分析见 6.2。 

3.2.2 热解—将试样加热到足以去除或改变其原有基质但不会使被测元素挥发的高温的过

程。GF-AAS 分析中进行热解的目的在于去除或改变试样的原有基质，从而降低或消除可能

对基态原子的形成产生的干扰。基态原子是在原子化过程中温度升高时形成的。很多出版物

和参考文献中将热解称为炭化或灰化。 

3.2.3 热解石墨涂层—热解石墨的涂层，涂覆在 GF-AAS 分析中使用的石墨管上。热解石墨

是通过在 2000℃下热解碳氢化合物（比如：甲烷）而形成的。 

3.2.4 升温—石墨管中的温度缓慢地、受控制地上升。升温将会有效但不会过快地去除或分

解试样的基质。多数石墨炉允许在干燥、热解和原子化过程中进行升温操作。通常会在干燥

和热解过程中进行升温操作。但某些仪器制造商可能会推荐在原子化过程中进行升温操作，

具体取决于试样的基质和所测元素（比如：对头发或血液中的镉或铅进行分析时）。大多数

仪器的电源也允许升温率发生变化。 

4. 意义和用途 

4.1 本规程适用于那些尝试建立 GF-AAS 过程的用户。它应有助于建立一种完整的原子吸收

分析过程。 

5. 原子吸收光谱法（AAS）的理论基础 

5.1 在火焰原子吸收光谱法（FAAS）中，试验溶液会穿过来自目标元素发射谱线发射源的

辐射后被吸入火焰中。被吸收的目标元素的辐射与存在于火焰中的目标元素的中性原子成比

例。通过与校准曲线进行对比来获得分析物的浓度。 

5.2 使用原子吸收法测定分析物浓度的理论基础见分析化学期刊上关于仪器分析的文献和

著作。 

6. 石墨炉原子吸收光谱法的理论基础 

6.1 基本技术—将一定量的试验溶液在石墨炉中进行加热，以产生一团中性原子云。由来自

谱线源的特定元素发射的特定波长的光穿过原子云，存在于云中的此类相同元素的中性原子

会吸收一些这样的光。因此，光束强度将在元素的特征波长处降低。该外部光源辐射的吸光

度取决于中性原子的总数，并与试验溶液中元素的浓度成比例。 

6.2 石墨炉原子化—必须充分了解热力学和动力学理论，以便可以理解发生在石墨炉内的原
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