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碳钢、低合金钢、电工用硅钢、锭铁及熟 

铁化学分析标准方法 1 

 

    本标准是以固定代号 E350发布的。其后的数字表示原文本正式通过的年号；在有修订的情况下，为上一次的修订年

号；圆括号中数字为上一次重新确认的年号。上标符号（ε）表示对上次修改或重新确定的版本有编辑上的修改。 

 本标准由国防部批准使用。 

 

1. 范围 

1.1 这些方法适用于化学成分在下列范围内的、合金钢、电工用硅钢、锭铁及熟铁化学分析： 

元素    含量范围，% 

铝      0.001～1.50 

锑      0.002～0.03  

砷      0.0005～0.10 

铋      0.005～0.50 

硼      0.0005～0.02   

钙      0.0005～0.01   

铈      0.005～0.50 

铬      0.005～3.99  

钴      0.01～0.30 

铌      0.002～0.20 

铜      0.005～1.50   

镧      0.001～0.30  

铅      0.001～0.50   

锰      0.01～2.50  

钼      0.002～1.50  

镍      0.005～5.00 

氮      0.0005～0.04   

氧      0.0001～0.03  
                                                        
1本试验方法由 ASTM的 E01《金属，矿石及其相关材料的化学分析》委员会管辖，并且，除了另外指定外，由 E01.01《铁，

钢及铁合金》分委员会直接负责。 

现版本于 2012年 8月 15日批准，2012年 9月出版。原版本在 1968年批准。前一个最新版是 2005年批准的 E350 – 95 

(2005)e1。DOI: 10.1520/E0350-12。 
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磷      0.001～0.25  

硒      0.001～0.50 

硅      0.001～5.00  

硫      0.001～0.60 

锡      0.002～0.10 

钛      0.002～0.60 

钨      0.005～0.10  

钒      0.005～0.50  

锆      0.005～0.15 

1.2 这些方法的排列次序如下： 

全铝：8-羟基喹啉重量法（0.20～1.5％）                                       124－131 

全铝：8-羟基喹啉分光光度法（0.003～0.20％）                                 76－86 

全铝：酸溶解－原子吸收光谱法（0.005～0.20％）                               308－317 

锑：碱性亮绿分光光度法（0.0002～0.030％）                                   142-151 

铋：原子吸收光谱法（0.02～0.25％）                                          298－307 

硼：蒸馏－姜黄素比色法（0.0003～0.006）                                     208－219 

钙：直流氩等离子体原子发射光谱法（DCP）（0.0005～0.010％）                  289－297 

全碳：燃烧重量法（0.05～1.80％）1995 年废止 

铈和镧：直流等离子体原子发射光谱法(DCP)(Ce0.003~0.50％)(La0.001~0.30％)       249-257 

铬：原子吸收光谱法（0.006～0.10％）                                         220－229 

铬：过硫酸盐氧化－滴定法（0.05～3.99％）                                    230－238 

钴：亚硝基-R 盐分光光度法（0.01～0.30％）                                    53－62 

铜：原子吸收光谱法（0.004～0.5％）                                           279－288 

铜：新亚铜灵光度法（0.005～1.50％）                                          114－123 

铅：离子交换-原子吸收光谱法（0.001～0.50％）                                 132－141 

锰：原子吸收光谱法（0.005～2.0％）                                           269－278 

锰：高碘酸盐分光光度法（0.01～2.5％）                                        9－18 

锰：过硫酸盐－亚砷酸盐容量法（0.10～2.50％）                                 164－171  

钼：分光光度法（0.01～1.50％）                                               152－163  

镍：原子吸收光谱法（0.003～0.50％）                                          318－327 

镍：丁二酮肟重量法（0.10－5.00％）                                           180－187  
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镍：离子交换－原子吸收光谱法 （0.005～1.00％）                               188－197 

磷：碱量滴定法（0.02～0.25％）                                               172－179 

磷：钼蓝分光光度法（0.003～0.09％）                                          19－30  

硅：钼蓝分光光度法（0.01～0.06％）                                           103－113 

硅：重量法（0.01～3.50％）                                                   46－52 

硫：燃烧-碘酸盐容量法（0.005～0.30％）                                       37－45 

锡：硫化物-碘量法 （0.01～0.10％）                                           95－102  

锡：溶剂萃取-原子吸收光谱法（0.002～0.10％）                                 198－207  

全钛：DAMP 比色法（0.025～0.30％）                                         258－268  

钒：原子吸收光谱法（0.006～0.15％）                                          239－248 

1.3 本标准不能分析的几种元素包含在 E1019 中。 

1.4 按 1.1 中的分析范围太广，用一种分析方法不能涵盖，所以本标准针对有些元素包括多种分析方法，

用户必须正确选择，注意方法中的分析范围和干扰元素。 

1.5 标准值是以米制为标准的。有些情况，也可采用 IEEE/ASTM SI 10允许的例外情况。 

1.6 本标准不作所有方面的安全考虑，用户自行制定适用的安全防护措施，在第 6 部分中对特定危害作

一些描述。是以“注意”的段落列于方法中。  

 

2. 引用文件  

2.1 ASTM 文件 2 

D1193  试剂水的标准 

E29  数字修约规则的推荐标准  

E50  金属化学分析所需仪器、试剂及安全注意事项的推荐标准  

E60  金属化学分析光度法推荐标准  

E135  有关金属、矿石和相关材料分析化学的术语 

E173  制定金属化学分析法室间允许差的推 荐标准 3 

E319  单臂天平的检定  

E351  铸铁的化学分析方法   

E352  工具钢和其他类似中高合金钢的化学 分析方法  

E353  不锈钢、耐热钢、特高强度钢及其它 类似铬-镍-铁合金的化学分析   

                                                        
2对于 ASTM的参考标准，可登陆 ASTM网站，www.astm.org或联系 service@astm.org的 ASTM客户服务部。ASTM标

准年报资料，参见 ASTM网站的本标准的文件概要页。 
3 撤消。该历史标准的最后批准版本见网站 www.astm.org。 
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E354  高温合金钢、电工钢、磁力钢以及其 他类似的镍－铬－铁合金钢的化学分析方法 

E882  化学分析实验室的要求和质量控制指导标准  

E1019  钢铁、 镍基合金和钴基合金中碳、硫、氮、氧和氢的分析  

E1024  金属和矿石的燃烧－原子吸收法③  

E1097  直流等离子体（DCP）发射光谱分析 

E1086  钢铁化学分析的批样原则 

IEEE/ASTM SI 10  国际单位体系（SI）使用标准：现代米制体系 

2.2 ISO标准 4 

ISO 5725  方法的精确度测试―实验室内部重复性和再现性的确定  

 

3. 术语 

3.1 在本试验方法中使用的术语的定义，请参见术语 E135。 

 

4. 应用 

4.1 这些分析方法是作为仲裁方法的，应用于 ASTM规定的 A01钢铁、不锈钢和相关合金钢，A04铸铁。

所有操作者必须是经过培训的能熟练、安全、正确地使用质量控制标准中规定的实验室设备。在 E882

中有描述与指导。 

 

5. 仪器、试剂及光度操作  

5.1 每个测定方法中所需仪器和试剂分别列于分析步骤前的节次中。凡不只在一个分析 步骤中使用的仪

器、标准溶液及某些其它试剂均予以编号。 

5.2 试剂  

5.2.1 试剂的纯化――除非有其他规定， 所有在方法中应用的试剂必须符合美国化学品协会的规定等级，

其他试剂必须是高于这个标准，在测定过程中不会对精确度和分析偏差造成不良影响。 

5.2.2 水的纯化――除非有其他规定，试验用水应参照 D1193试剂水规范中符合 I类或 II类规定。若不

对空白区域或样品产生测量变化影响，可使用 III类或 IV类。 

 

6. 安全注意事项  

6.1 在这些方法中使用某些试剂所需注意事项应符合推荐标准 E50规定。  

 

                                                        
4 可从美国国家标准学会（ANSI）获得：25 W. 43rd St., 4th Floor, New York, NY 10036, http://www.ansi.org。 



ASTM E350-2012  碳钢、低合金钢、电工用硅钢、锭铁及熟铁化学分析标准方法 

 6 

7. 取样  

7.1 材料的取样应按 E1806中的规定。 

 

8. 实验室内部研究和计算值圆整  

8.1 这些方法按推荐标准 E173或 ISO 5725标准进行评估。  

8.2 计算值按 E29圆整到要求的数位。  

 

高碘酸盐光度法测锰 

9. 范围 

9.1 本方法适用于 0.01～2.5%的锰的测定。 

 

10. 方法要点 

10.1 用高碘酸盐将锰离子氧化成高锰酸根离子。为限定高碘酸盐只氧化锰，试样溶液用高氯酸冒烟。于

波长 545nm处进行光度法测量。  

 

11. 浓度范围  

11.1 用 1cm 皿（注 1）和带宽等于或小于 10nm 的分光光度计时，推荐的浓度范围为每 50mL 溶液含

锰 0.15～0.8mg。  

注 1：本法使用 1cm 皿和“窄谱带”仪器。浓度范围取决于谱带的宽度、所用光谱区域以及皿的厚度，假如所用试样

和实际用量能作适当调整的话，那么其他尺寸的比色皿也可使用。  

 

12. 颜色的稳定性  

12.1 颜色至少可稳定 24 小时。  

 

13. 干扰 

13.1 通常存在的元素无干扰。在操作过程中，用高氯酸处理后，由于铬酸根（VI）离子使溶液颜色变深。 

虽然溶液中的铬酸根离子和其他有色离子，在用高碘酸处理时，不会进一步改变其光谱性质，但使用滤

光片光度法时，必须遵守下列规定：选择一个在 545-565nm 之间有最大透光度的滤光片，此 滤光片在

波长小于 530nm 时，透光度必须 不超过其最大值的 5%，当在其最大透光度的 50%下测量时，滤光片

的谱带宽度应小于 30nm；当采用其他“宽谱带”的仪器时，就其所用波长范围而言，类似的规定也是适

用的。  
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