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ISO 前言 

国际标准化组织((ISO)是由各国标准化团体(ISO 成员团体)组成的世界性的联合会。制定国

际标准的工作通常由 ISO 的技术委员会完成。各成员团体若对某技术委员会确立的项目感

兴趣，均有权参加该委员会的工作。与 ISO 保持联系的各国际组织(官方的或非官方的)也可

参加有关工作。在电工技术标准化方面，ISO 与国际电工委员会(IEC)保持密切合作关系。 

国际标准是按照 ISO/IEC 指令第 2 部分所述的规则起草的。 

技术委员会的主要任务是制定国际标准。由技术委员会通过的国际标准草案提交各成员团体

表决，须取得至少 75%参加表决的成员团体的同意，才能作为国际标准正式发布。 

需要注意的是，本文件的一些要素可能是专利权的主体。ISO 不对识别任何或所有专利权承

担责任。 

ISO 3417 是由技术委员会 ISO/TC 45“橡胶和橡胶制品”技术委员会制定的。 

本第 2 版取消并代替第 1 版(ISO 3417:1977)，增了了关于精密度规定的附录。 

本国际标准的附录 A 是资料性附录。 
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橡胶—硫化特性的测定—用摆振式圆盘硫化计 
 

1 范围 

本国际标准规定了用圆盘振荡硫化仪测定胶料的方法 

 

2 原理 

2.1 将胶料试样放入具有规定初始压力并保持硫化温度的密闭试验模腔内。一个埋入试样中

的双圆锥圆盘以一个小的摆动振幅振荡。圆盘振荡使试样产生剪切应变，测定试样对圆盘的

反作用力（转矩），此力取决于胶料的刚度（剪切模量）。 

在一般情况下，转矩与胶料的刚度成正比，但在高转矩的情况下，圆盘轴与传动装置会

产生弹性变形，因此不可能在所有的试验条件下转矩与刚度都成正比。此外，在小振幅变形

条件下，应变中会有相当大的弹性成分，对常规检验来说，可不必进行校正。 

2.2 随着硫化开始，胶料试样的刚度增大。当记录仪的转矩上升到稳定值或最大值时，便得

到一条时间与转矩的关系曲线，即硫化曲线（见图 1）。曲线的形状与试验温度和胶料特性

有关。 

2.3 从硫化曲线上可以得到如下测量值： 

ML：最小转矩。 

tSx：超过 ML之后，转矩增加 x 单位的时间。 

tC（y）：达到最大转矩的 y％的硫化时间。 

MHF：平衡状态的转矩。 

MHR：最大转矩（返原曲线）。 

MH：经规定时间后，在没有获得平衡值或最高值的曲线上所达到的最大转矩。 

最小转矩 ML 取决于胶料在低剪切速率下的刚度和粘度。硫化起始时间 tSx 是衡量加工

安全性的标准。正硫化时间 tC（y）是根据最大转矩的某一百分比来测定的。而最大转矩是

试验温度下充分硫化的硫化胶刚度的量度。硫化速度指数 (见 8.4) 是硫化曲线上升的斜率。 

3 仪器 

3.1 硫化仪 

硫化仪是由温度受控制的模腔和腔内的双圆锥圆盘组成，圆盘轴被紧固在传动轴上，并

以一个小的摆动振幅振荡。作用到圆盘的转矩表示胶料对圆盘的阻力，通过记录仪便得到一

条转矩对时间的曲线。 
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模型与圆盘的关系，如图 2 所示。 

3.2 模腔 

3.2.1 模型应由硬度不低于 HRC50 的不变形工具钢制成。它的几何图形如图 3 和图 4 所示。

可以减少圆盘和橡胶之间的打滑现象的适宜方法是按模型的设计使用，或在整个试验过程中

加稳定压力。按照图 3 和图 4 中给出的尺寸，在上、下模上都钻孔，以便能插入温度敏感元

件。模腔表面应每隔 20°刻有矩形沟槽，以使滑动减至最小。图 3 中给出了下模尺寸。上

模应当刻有相同的沟槽，图 4 中给出了上模的尺寸。 

3.2.2 下模中心开一圆孔，以便插入圆盘轴杆。为了防止胶料在试验过程泄漏，孔中应装配

一个稳定的低摩擦力的密封圈。 

3.3 模腔闭合 

使用具有(11.0±0.5) kN 压力的气缸闭合模型，在整个试验过程中模腔应保持在密合状态。 

3.4 圆盘 

双锥形圆盘用硬度不低于 HRC 50 的不变形的工具钢制成。圆盘的形状如图 5 所示，表 1 列

出了圆盘的主要尺寸。 

 

3.5 圆盘振荡 

圆盘振荡频率为 1.7 Hz±0.1 Hz，在特殊用途中，允许使用 0.05 Hz~2 Hz 的其他频率。

空模腔时，圆盘围绕中心位置的最大角位移量应为 1.00°±0.02°（总振幅为 2°）。空模腔

时，圆盘振幅必须保持在 1.00°±0.02°不变。但是因转矩的增加而引起振荡角度的减小，

其值必须保持一个线性的关系，其斜率应小于 0.05°/N·m±0.002°/N·m。必须配备既能

检验振荡初始振幅，又能检验随着施加转矩而引起振幅下降的适宜的检验装置。 

在特殊用途中，也可采用其他和振幅，采用不同的频率或振幅得到的结果不同。 

注 1：为了防止试样与模腔或圆盘之间打滑，应定期清洗圆盘和模腔（见 7.2.3)，如用于生产质量控

制，可采用 3°的初始振幅，这样可以提高试验的灵敏度。 

3.6 转矩测量系统 

3.6.1 测量 

使用能与振荡圆盘所需转矩成正比的转矩传感器，测定圆盘的转矩。 

3.6.2 记录 

记录仪对转矩满量程偏转的响应速度不得超过 1s。记录精度应为扭矩满量程的±0.5％。

记录仪应有 0～2.5 N·m，0~5.0 N·m，0~10.0 N·m 三个转矩量程。 

3.7 温度测量 
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