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前 言 
 

性能试验规程委员会22成立于1945年，旨在开发与编制燃气轮机电厂的性能试验规程。

1953年出版了第一个版本。之后，在1966年和1985年相继出版了后续版本，每一次再版均在

PTC 1《总则》指导下吸纳了当时最新的工程实践知识。 

1997年版本第一次强调了测量不确定度问题，并且侧重了燃气轮机和测量技术的重要进

展。 

当前版本的编制工作开始于1997年版本发行之际，目的是为比较性能试验和确定排气流

量及回收能量开发针对性的试验程序。本规程采纳了这些试验程序，并在许多方面完善了计

算方法以减小性能试验结果的不确定度。 

PTC 22标准委员会希望感谢前委员会成员George Howard和Carl Petroff的贡献。 

附录A是PTC 22《燃气轮机》和PTC 4.4《余热锅炉》两个性能试验规程委员会共同完

成的。PTC 4.4的主要贡献是Glen Bostick和Joseph Schroeder。特别要提及非委员Axel 

vonRappard的贡献，他开发了无需迭代计算的排气能量热平衡计算方法。 

本规程在 2005 年 5 月 16 日由性能试验规程理事会批准，并在 2005 年 7 月 8 日被采纳

为美国国家标准。 
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颁布日期：2006年5月30日 

 

当ASME批准颁布新版本时，则本规程修订版生效。ASME不发行ASME PTC 22-2005

任何补遗。 

ASME对有关规程案例的咨询和技术内容注释等进行书面答复。规程案例和解释将在

ASME网站的本委员会网页上http：/www.asme.org/codes/发布。 

 

 

 

ASME是美国机械工程师协会的注册商标 

本标准规程是按美国国家标准的标准化工作程序开发与编写的。批准本规程或标准的审查委员会由各

方资深专家组成，每位成员均以同等的地位参与标准的制定与编写。定稿前曾向公众提供了该规程或标准

的征求意见稿，以得到来自工业、研究机构、标准化机构及公众的反馈意见。 

ASME不“批准”、“评估”或“保证”任何项目、工程、设备或动议。 

ASME不对与本文件条款有关的任何专利的有效性发表见解，并且不对采用某一标准的任何人保证其

不承担专利侵权的责任，也不假定存在该责任。敬告规程或标准的用户，确定任一专利权的有效性与是否

发生侵权完全是用户本身的责任。 

有联邦政府机构的代表或工业界人士的参与，并不能被理解为政府或工业界对本规程或标准承担任

何保证责任。 

ASME仅承担依据ASME工作程序与政策来解释本文件的责任，但不对由任何个人发表的解释负责。 

 

未经出版商的书面许可，不得以任何形式复制本文件的内容。 

美国机械工程师协会 

Three Park Avenue，New York，NY 10016-5990 
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美国机械工程师协会 

版权所有 
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须 知 

 

所有的性能试验规程必须符合PTC 1《总则》的要求。以下陈述的内容强调其重要性及

方便本规程的用户。要求本规程的用户在使用该规程前完全熟悉并已阅读了ASME PTC 1的

第1和3章。 

ASME性能试验规程提供了试验方法，据此能得到与当前最完善的工程知识和实践一致

的最高精度的性能试验结果。试验规程由代表各有关方面的委员参与编制，规定了试验步骤、

仪表、设备运行要求、计算方法和不确定度分析。 

当依据某一规程实施性能试验时，在未调整不确定度的情况下，试验结果本身最能展示

被测试设备的实际性能。ASME 性能试验规程不提供将试验结果与合同保证值进行比较的方

法。因此，推荐参与商业化试验的各方在试验开始前、最好在签订合同前，就试验结果与合

同保证值进行比较的方法达成一致。确定或解释如何进行这种比较已超出了本性能试验规程

的范畴。 
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PTC 22性能试验规程委员会通信方式 

 

总则  ASME各项规程的完善与发展，需要有关用户的建议与认同。因此，本规程的

用户可通过咨询、修订建议及参加委员会的会议等方式与本委员会沟通。通信地址如下： 

Secretary，PTC 22 Standards Committee 

The American Society of Mechanical EngineersThree Park Avenue 

New York，NY 10016-5990 

修订建议  本规程将定期进行修订，以吸纳在本规程使用中经过验证有必要或希望修

改的内容，经批准的修订版将定期出版发行。 

本委员会欢迎对本规程的修订建议。此类建议应尽可能具体，引用章节编号，建议修

改的文字，以及详细地描述建议的缘由并包括关联的文件。 

规程解释  一经收到请求，PTC 22委员会将呈递有关的解释，且只受理递交给PTC 22

标准委员会秘书的书面咨询： 

请求解释的文件应清楚明确。建议咨询者以下列格式递交其咨询请求。 

主题：标明章节编号与给出咨询主题。 

版本：标明需要咨询的规程版本。 

问题：应按请求解释的文体措辞所提出的问题，以便于理解和采纳，而不能采用以要求

批准某一设计的请求措辞。咨询者也可以提供为说明所提问题所必需的设计图或图解，但是，

不得包含设计者的姓名等信息。 

未按以上格式提交的请求文件将由本委员会重新撰写，然后再予以答复，但由于理解

上的差异，可能会偏离该原始请求的本意而造成误解。 

根据ASME的工作程序，如果有新的资料表明某一解释不合适，ASME将重新审查该解

释。而且，对某一解释不满者可以求助于ASME审理委员会。ASME不批准、保证、鉴定或

者签署任何项目、工程、专利产品或相关活动。 

参加委员会的会议  PTC 22 标准委员会举办面向公众参与的会议或电话会议，有意参

与者须与 PTC 22 标准委员会的秘书联系，或者关注我们的网站 http：//www. asme. org/codes/ 

o 
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引 言 
 

ASME性能试验规程（PTCs）为性能试验的策划、准备、实施和撰写报告等提供了统

一的规则与程序。为性能试验方法提供了导则，据此能得到与当前最完善的工程知识和实

践一致的最高精度的性能试验结果，同时也综合考虑了试验成本与试验所得结果的价值。

ASME PTCs是由代表众多相关领域的委员参与编制的。 

当依据某一规程实施性能试验时，未经不确定度调整的试验结果本身最能展示被测设备

的实际性能。ASME 性能试验规程不提供将试验结果与合同保证值进行比较的方法。因此，

推荐参与商业化试验的各方在试验开始前、最好在签订合同前，就试验结果与合同保证值进

行比较的方法达成一致。确定或解释如何进行这种比较已超出了性能试验规程的范畴。 

试验不确定度是试验结果误差极限的估计值。其值是以某一给定概率或置信度包含着真

值的试验结果的数值区间，是基于统计学、测量仪表精度、计算程序与实际测量数据的计算

得到的。 

性能试验适用于必须以最小不确定度确定性能指标的任何场合，即特指工业运行的设

备。 

PTCs 一般不能用于查找设备的故障。但是，能用于定量分析设备性能指标异常的程度，

或者用于确定是否需要维修，如果简单的方法不适用的话。PTCs 对日常工作或特定设备的

试验方法来说，是优质的参考资源。对设备进行定期的性能试验，能够揭示是否需要进一步

的调查，以确定是否实施预防性检修或改造。 
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第 1 章  目的和范围 
 

1-1 目的 

1-1.1 本规程为开式循环的燃气轮机发电机组和燃气轮机本体实施热力性能试验和撰写报

告提供指导与规则。目的是确定在试验工况下燃气轮机的热力性能，并将试验结果修正到规

定的基准工况。本规程为确定以下性能试验结果提供了明确的步骤： 

（a）修正的功率输出； 

（b）修正的热耗率（效率）； 

（c）修正的排气流量、能量和温度； 

性能试验也可满足其他目的，包括： 

（d）绝对性能； 

（e）相对性能。 

1-1.2 本规程的宗旨是提供与至今最完善的燃气轮机技术相匹配的性能试验方法，并得到最

高精度的性能试验结果。在准备试验时，通过不确定度分析计算，确保所采用的仪器和测量

技术能够满足本规程的要求。 

1-2 范围 

1-2.1 本规程规定了燃用气体燃料或液体燃料（或在进入燃气轮机前将固体燃料转化为液体

或气体燃料）的燃气轮机的性能试验方法，包括配备污染物控制和/或功率提升装置的燃气

轮机的性能试验，譬如，注入流体与进口空气处理。本规程可以应用于联合循环电站的燃气

轮机或其他热回收系统中的燃气轮机机组。 

1-2.2 本规程提供了相对性能的比较试验方法，用于验证燃气轮机性能指标的变化，主要是

指设备改造、升级或大修前后的性能试验。 

1-2.3 本规程不能应用于以下情况： 

(a) 燃气轮机的输出可用功率不是用于驱动发电机或其他负载设备。 

(b) 燃气轮机的烟囱排放物和噪声水平的环境影响试验。环境立法机构、ANSI 或其他

PTC 委员会制定的试验程序可用于指导此类试验的实施。 

(c) 燃气轮机联合循环和热电联产装置的全厂电力输出和热效率，参见 PTC 46。 

(d) 燃气轮机特定部件的性能试验。 

(e) 燃气轮机电站辅机系统的性能试验，如进口冷却装置、燃气增压压缩机等。 
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1-3 试验不确定度 

1-3.1 与 PTC 1 的 1.5.3（e）节保持一致，本规程确定了各个要求的测量不确定度极限，而

且，也限制了试验过程中关键参数的变化范围。因此，试验不确定度是依据本规程和 ASME 

PTC 19.1 规定的方法计算得到的。试验前后均需要进行不确定度计算。 

1-3.2 对于绝对性能指标的试验，本规程的用户应计算其特定现场和特定设备的不确定度。

每一次规程试验的整体试验不确定度将是唯一的，因为不同试验时的进口参数、燃用的燃料、

燃气轮机的动态响应、选择的测量仪器以及被驱动设备特征等方面均存在差异。 

1-3.3 与绝对性能试验不同，对于相对性能的比较试验来说，由于预期的结果是性能指标的

差值，而非性能的绝对值，因此，其不确定度计算更复杂。必须要考虑到确定灵敏度指标的

难度（取决于设备的服役时间与改造后复原的程度）以及测量仪器的选择。试验各方还必须

基于不确定度（表示为预期差值的百分数）来评估试验的可行性。如同本规程所讨论和附录

计算示例所示，比较试验不确定度与试验重复次数、试验前和试验后是否采用相同的测量仪

器以及被测机组的动态响应等密切相关。因此，不确定度的数值可能会有显著的变化。 

1-3.4 可选试验项目包括确定燃气轮机排气能量和/或流量，这些数值是由燃气轮机本体的能

量平衡确定的。通过使能量平衡计算中的关键参数满足规程规定的限定值，能最大程度地减

小不确定度的数值。 

1-4 其他要求和参照规程 

1-4.1 PTC 1 中的若干适用规定属于本规程的强制性内容。在准备一台燃气轮机性能试验步

骤时，应当参照并执行。 

1-4.2 PTC 2 定义了本规程采用的众多技术术语与数值常数。在选择要求的试验参数的测量

仪器，以及在计算试验不确定度时，应参照 PTC 19 系列规程《仪器与仪表增补内容》。 
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